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SAMANTEKT

[ pessari skyrslu, sem er rannséknarverkefni um dstand spennikapla i steyptum brim, er fyrst fjallad
um eftirspenntar bryr & islandi almennt og hvernig stadid var ad uppspennu peirra og grautun. ba er
farid lauslega yfir astandskdnnun a spennikdplum i brinum a Bléndu og tveimur brdm yfir gjana i
Koépavogi, en pad voru tveir Finnar fra Rambgl sem gegnumlystu bryrnar i leit ad holrymum
i kapalrorum.

Eftir samanburd & breskri og islenskum verklysingum, sem gerdur var i sidustu skyrslu, er gerd tillaga
ad breytingum & almennum verklysingum fyrir tvo verkpaetti i verklysingum Vegagerdarinnar. [ fyrsta
lagi verkpatt 84.36, Spennt jarnaldgn og i 60ru lagi verkpatt 84.37, Uppspaenna og grautun.

Pa er sett fram tillaga ad snidmati fyrir uppspennu- og grautunarskyrslu. Markmidid med stadladri
skyrsu er ad sja til pess ad 6llum gognum um framkvaemd eftirspenntrar jarnalagnar sé haldid til haga.

Loks eru sett fram drog ad gatlistum fyrir allt sem lytur ad eftirspenntum brdm. bar er fyrst gatlisti fyrir
honnudi, pa eru gatlistar fyrir eftirlit med utfaerslu vinnunnar & verkstad. Loks eru settar fram
hugleidingar vardandi verklysingarnar til umraedu medal hénnuda og eftirlitsadila og hverju veeri
astaeda til ad breyta pegar fram lida stundir.

Ad lokum eru svo talin atridi sem eftir er ad skoda frekar vardandi endingu og astand eftirspenntra
braa.

Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstodur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hoéfundar starfa hja.
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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

1.1 Markmid verkefnis

Arid 2012 sétti Efla um styrk ur Rannséknarsjédi Vegagerdarinnar til ad leggja mat 4 stand spennikapla
i steyptum bridm. Markmid rannsdknarinnar voru metnadarfull og fékkst styrkur til ad vinna hluta
hennar.

i verkefnalysingu verkefnisins eru eftirfarandi markmid tiltekin vid vinnu verkefnisins:

1) Taka saman mogulegar adferdir vid mat a astandi spennikapla i steyptum brim.

2) Safna saman gognum frd honnun og framkveemd vardandi grautun og uppspennu
eftirspenntra bruaa.

3) Greina bryr sem geetu verid ordnar vidkveemar gagnvart taeringu.

4) Gera drog ad leidbeiningum vardandi framkvaemdaeftirlit fyrir eftirspenntar bryr.

5) Gera sjonskodun/praéfanir @ voldum bram.

1.2 Almennt um eftirspenntar bryr & islandi

[ islenska vegakerfinu eru samtals i kringum 1200 bryr. Af peim eru yfir 150 eftirspenntar bryr 4 landinu
og fer peim sifellt fjdlgandi. begar eftirspenntar bryr eru vel hannadar og framkvaemd tekst vel pa eru
baer hagkvaemar i byggingu, endingargddar og vidhaldslitlar i langan tima eins og reynsla Vega-
gerdarinnar synir asamt vinsaldum pessarar tegundar brua.

Fyrsta bruin & [slandi ar eftirspenntri steypu var bri a Bléndu hja Bléndudsi sem byggd var arid 1963.
Hun var pa haflengsta bitabrud landsins en midjuhaf hennar er um 37 m. Fyrstu arin & eftir voru faar
slikar bryr byggdar 4 landinu en peim for hratt fjélgandi eftir 1980 og eru eftirspenntar bryr liklega
algengasta burdarform brua fyrir haflengdir yfir 20 m. begar allt er talid eru eftirspenntar bryr & islandi
ramlega 150 talsins og par af eru 35 peirra 35 dra eda eldri. Flestar steerri bryr landsins sem byggdar
hafa verid sidustu arin eru eftirspenntar, s.s. ny bri & Hvita hja Braedratungu (2010, 270 m), bru a
Gigjukvisl (1998, 336 m), bru 4 Dyrafjord (1990, 120 m) og bru & Olfusards (1988, 360 m). ba eru flestar
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vegamotabryr & hofudborgarsvaedinu af pessari gerd. Mikil verdmeeti eru pvi félgin i pessum brdam.
Sidustu tvo aratugina hafa flestar bryr sem hafa verid byggdar verid eftirspanntar bryr.

Adur en farid var ad byggja eftirspenntar bryr & landinu voru nokkra bryr byggdar par sem notadir voru
forspenntir bitar. Bitarnir voru steyptir i Byggingaridjunni i Reykjavik sem stofnud var 1958. Bryrnar
voru med stadsteyptu golfi. Byggdar voru fjdrar bryr med pessu lagi, Hornafjardarfljot, Klifandi, Skoga
og bverd hja Hvolsvelli. Bruin & Hornafjardarfljéti, sem var byggd darunum 1960-61 stendur enn, en

hdan er ordin nokkud Idin. NG stendur til ad faera hringveginn i Hornafirdi pannig ad ny bru a Fljétin
verdur pa byggd.

MYND 1 Brua a Hornafjardarfljéti. Brd med forspenntum bitum, byggd 1960-61.

——

SR

MYND 2 Brd a Blondu. Fyrsta eftirspennta bruin & islandi, byggd 1963.

Sogu eftirspenntra brua 4 islandi ma greina gréflega i prju timabil eftir pvi hvernig stada var ad
uppspennu og grautun peirra. | upphafi var vinna vid uppspennu kapla og grautun i héndum erlendra
manna 4 vegum framleidenda uppspennukerfa (adallega Danir fra Skandinavisk Spaendbetong). A
bessu timabili voru faar eftirspenntar bryr byggdar i landinu eda um 10 bryr. Flestar voru byggdar a
hofudborgarsvaedinu.
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1 INNGANGUR

Vid vinnu vid Borgarfjardarbrina 1976-80 fjarfesti Vegagerdin i teekjabunadi til uppspennu og
grautunar spennikapla sem notud voru i rima tvo dratugi adallega af starfsménnum Vegagerdarinnar.
Teekin voru peim annmadrkum had ad adeins einn vir i kapli var spenntur i hvert sinn. Uppspenna var
bvi frekar timafrek vinna. Med nyjum taekjum og kunndttu a sidari hluta attunda aratugarins fjolgadi
spenntum brum verulega pannig ad a timabilinu frd 1975-2000 voru byggdar um 50 spenntar bryr.
Flestar pessara brua voru hefdbundnar bita- eda plotubryr. Nokkrar bryr voru gerdar med forsteyptum
bitum, sem pd voru ad hluta spenntir fyrir uppsetningu en svo fullspenntir eftir ad brdarplatan hafdi
verid steypt. betta 4 vid um bryrnar @ Borgarfjord, Sog vid brastarlund, Laxa i Leirarsveit og Gullinbru
yfir Grafarvog. A pessu timabili var einnig byggd bru & Héradsvotn i Skagafirdi 4rid 1981, en par var i
fyrsta skipti byggd bra i afongum og par med spennt i afongum. bad hefur sidan verid gert vio flestar

lengri bryrnar sem byggdar hafa verid.

f

e = -
— 1

MYND 3 Bru a4 Hofdabakka. Eftirspennt bru byggd 1996.

|
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MYND 4 Bru a Skeidarvogi yfir Miklubraut, byggd 1999.

Sidust tvo aratugina hefur svo vinna vid uppspennu og grautun faerst til verktaka og innflytjenda
spennibuinadar sem verid hafa innlendir eda erlendir eftir atvikum. Eftir aldamoétin fjolgadi spenntum
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bram enn frekar. pannig voru byggdar yfir 60 bryr a fyrsta aratugnum en adeins um 20 & peim naesta,
enda haegdi mjog 4 endurnyjun brua a vegakerfinu i kjélfar hrunsins arié 2008.

MYND 5 Bru a Eyvindara. Bogabru med eftirspennta yfirbyggingu, byggd 2001.

MYND 6 Skifadalsd, byggd 2002.
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MYND 7 Bryr 4 Korpulfstadavegi og gongubru milli Reykjavikur og Mosfellsbaejar. Eftirspenntar bryr byggdar 2005.

bpegar eftirspenntar bryr eru vel hannadar og framkvaeemd tekst vel til pa eru pzer endingargddar og
vidhaldslitlar i langan tima eins og reynsla Vegagerdarinnar synir 4samt vinsaeldum pessarar tegundar
brda. A meginlandi Evrépu og 4 Bretlandseyjum uppgoétvadist taering i mérgum eftirspenntum brim
um og eftir 1980 sem leiddi til toluverdra ahyggja af langtima endingu pessarar tegundar brua.
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MYND 8 Gongubru yfir Hringbraut, byggd 2005.

pad hvernig stadid er ad framkvaemd vid eftirspennu og grautun hefur mikil ahrif 8 endingu og gaedi
mannvirkisins og er gerd krafa i verklysingum um ad einungis fagmenn med reynslu af slikri vinnu megi
standa fyrir verki hverju sinni. idrattarror geta skemmst, virpraedir geta slitnad, holrymi geta myndast
begar verid er ad deela grautnum i rérin og pannig geta myndast adstaedur fyrir teeringu i stalvirnum.
Skemmdir & spennikdplum og Urraedi vid hdnnun nyrra brda eru gerd mjog géd skil i rannsdknarskyrslu
Gylfa Sigurdssonar fyrir Rannsdknarsjéd Vegagerdarinnar arid 20152

Bruargolf er mjog utsett fyrir teeringu, sérstaklega par sem notad er salt til hdlkuvarna eda vid sjo. ba
er slit & bruargolfi vegna umferdar okutaekja einnig pattur sem getur valdid pvi ad steypuhula verdur
minni heldur en radlegt er. Ekki purfa ad vera ytri merki um taeringu pétt svo ad spennivir sé farinn ad
teerast og pvi getur brot i spennuvir jafnvel valdid hruni an nokkurs fyrirvara eins og nokkur deemi eru
til um erlendis.

Fyrsta eftirspannta bruin i Bretlandi sem hrundi var Ynys-y-Gwas bruin yfir Afar dna i Wales. Hun var
byggd arid 1953 og hrundi 4n fyrirvara i desember 1985.2 Adur hafdi ad visu gongubru i Bretlandi
hrunid. En pad attu fleiri bryr eftir ad falla i kjolfarid. betta vard til pess ad um arabil var bygging
eftirspenntra bria med sama snidi bonnud i Bretlandi (1992-1996).

1 fdrattarror Gr rifludu plasti fyrir spennikapla. Rannséknarskyrsla fyrir Rannsdknarsjéd Vegagerdarinnar.
Vegagerdin, januar 2015.

2 Woodward, R.J. og F.W. Williams: Collapse of Ynys-y-Gwas bridge, West Glamorgan.Proc. Instn. Civ. Engrs, Part
1, 1988, 84.
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S+ Tendensno. 1.23

MYND 9 Petrulla landbru (viaduct) a Sikiley, byggd 1985. Hrundi 2014. Til haegri eru teerdir kaplar.?

Og eftirsprenntar bryr hafa sidan verid ad falla vida um heim eftir étrdlega stuttan liftima. Komid hefur
i ljés ad bryr ur forsteyptum einingum (segmental bridges) hafa verid sérstaklega vidkveemar fyrir
teeringu a koplum. Flest atvikin hafa verid rakin til taeringar a koplum par sem misbrestur hefur ordié a
grautun kapalrora.

Hrun eftirspenntra brda erlendis hefur leitt til gagngerrar endurskodunar a framkvaemd og eftirliti med
uppspennu og grautun kapla. Gerdar eru strangar kréfur um pekkingu og reynslu til peirra adila sem
fast vid uppspennu og grautun og vida er krafist sérstakrar vottunar.* Hér & landi hefur eftirlit med
uppspennu og grautun verid hattad med margvislegum heaetti. Breytileikinn er baedi milli timabila i
uppspennisdogunni og milli einstakra brda. Er naudsynlegt ad skoda heimildir fra byggingu brinna til ad
finna paer bryr sem fylgjast parf med. ba er ekki sidur naudsynlegt ad baeta og samraema verklag vid
uppspennu og grautun kapla og fylgja eftir krofum verklysingar med virku eftirliti. Til pess ad pad sé
raunhaeft purfa verklysingar ad vera uppfaerdar midad vid nyjustu stadla.

i pessari skyrslu er 16gd fram tillaga ad breytingum & verklysingum fyrir uppspennu og grautun. Tillagan
byggist a fyrri verklysingum Vegagerdarinnar sem i grunninn eru ur fyrstu utgafu Alverks fra 1989. baer
hafa verid endurskodadar i gegnum arin og hafa breyst Ur pvi ad vera leidbeiningar um uppspennu- og
grautunarvinnu i ad vera krofulysingar. Pad hefur haldist i hendur vid atgafu alpjédlegra stadla og
leidbeininga um slika vinnu og paer préfanir sem naudsynlegar eru vid framkvaeemdina. Pa hafa krofur
til framleidenda spenniefnis og grautunarefnis vaxid og i Evropu parf spennikerfi ad uppfylla krofur skv.
evrépsku taeeknisampykki, ETAG 013 (European Technical Approval).®> P4 er gert rad fyrir ad verkid sé
unnid af naegilega reyndum sérhaefdum fyrirtaekjum, en leidbeiningar um pad ma finna i CEN Workshop
Agreement CWA 14646.

3 Anania, L., Badala, A. og G. D‘agata: Damage and collapse mode of existing post tensioned precast concrete
bridge: Tha case of Petrulla viaduct. Engineering Structures, vol 162, 2018.

4 CWA 14646. CEN Workshop Agreement. CEN, 2003.

5 {ST EN 13670:2009. Framkvaemdir vid steypt mannvirki. Stadlarad islands (is pying), gildistaka 2014.
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MYND 10 Bru & Steinavotn i byggingu, arié 2020. Hér voru notud plastroér fyrir spennikapla.

Einnig er i pessari skyrslu 16g6 fram tillaga ad snidmati fyrir uppspenni- og grautunarskyrslu. Med pvi
er lagdur grunnur ad pvi ad allar paer upplysingar sem naudsynlegar eru til pess ad meta 4stand
eftirspenntra brda sidar meir verdi til stadar. Er grunnurinn ad snidmatinu eldri uppspenniskyrslur

Vegagerdarinnar og listi yfir naudsynlegar upplysingar sem parf til ad haegt sé ad meta astand brua eftir
breskum matslykli fyrir eftirspenntar bryr.®

T Ll

1

Loks er i skyrslunni settir fram gatlistar fyrir honnudi og eftirlit. Gatlisti fyrir honnudi byggist 4 akveedum
[ST EN 1992-1-1 og reynslu af yfirferd teikninga og verklysinga fyrir uppspennu og grautun. Gatlisti fyrir

eftirlit med steypuvinnu, uppspennu og grautun byggist a leidbeiningum i handbdk norska steinsteypu-
félagsins sem er baedi itarleg og gagnleg um allt sem vidkemur eftirspenntum mannvirkjum.’

1.3 Adferdir vid mat a astandi kapla

Fyrsta hluta verkefnisins, samantekt 4 moégulegum adferdum vié mat 4 dstandi spennikapla i steyptum
bram, lauk arid 2015 med Gtgéfu & skyrslu.® [ skyrslunni er lyst peim adferdum sem notadar eru vid mat

a astandi kapla i brum erlendis, farid yfir kosti peirra og galla og mat lagt a hverjar peirra henti best vid
skodun a astandi kapla hér a landi.

Adferdirnar eru metnar Ut fra kostnadi, tima, naudsynlegri pjalfun og pekkingu maelenda, ndkvaemni
og umfangi nidurstadna, reynslu og naudsynlegu adgengi. Er pad mat skyrsluh6fundar ad mestur hagur
sé i ad taka sjonraent mat, impact-echo adferdina og ultrasonic-imaging adferdina til frekari skodunar
med eftirlit med islenskum brdm i huga og jafnframt segulstraumlekaadferd ef miklar skemmdir a graut

6 Astand spennikapla i steyptum brdm. Afangaskyrsla 2 — Astandsmat & véldum brim i islensku vegakerfi. Efla,
2017.

7 Spennarmeringsarbeider. Norsk betongforenging Publikasjon nr. 14. 2016.
8 Astand spennikapla i steyptum brim. Afangaskyrsla 1. Efla, 2015.
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1 INNGANGUR

i idrattarrorum koma i ljés. Einnig maetti skoda acoustic-emission adferdina nanar m.t.t. voktunar a
brdarmannvirkjum.

1.4 Skodun a koplum

Vegagerdin fékk fyrirtaekid Rambgll i Finnlandi til ad meta skemmdir a spenniképlum i 3 brdm a landinu.
Voru bryrnar skodadar i juni 2016 og er lokaskyrsla Rambgll fra mars 2017.°

Eftirtaldar bryr voru skodadar:

1) Bru yfir Blondu hja Blondudsi, byggd 1963
2) Bru a Hamraborg yfir Hafnarfjaréarveg, byggd 1975
3) Bru a Digranesvegi yfir Hafnarfjardarveg,byggd 1971

Bryrnar eru med elstu eftirspenntu brim a landinu. Bruin 4 Bléndu su elsta og verid var ad endurnyja
bruargélfid pegar meelingar & henni féru fram. Bruin var reist af Vegagerdinni. Hinar bryrnar sem eru
yfir gjana i Képavogi voru reistar af verktaka, Arna brdarsmid, Arna Jéhannessyni (1933-2016). Allar
bryrnar voru spenntar og grautadar af erlendum adilum.

Notadar voru 3 adferdir vid skodunina a kdplunum i brdnum. bad eru paer adferdir sem taldar voru
vaenlegastar til aragurs i fyrsta hluta verkefnisins. baer eru:

1) ultrasonic-imaging adferdin
2) impact-echo adferdin
3) sjonskodun a koplum

Fyrsta adferdin byggist 4 ad maela endurkast af hljédbylgjum sem varpad er inn i steypuna. Tulkun 3
pbeim nidurstédum bendir til stadsetningar 4 mogulegum gollum i grautnum i kapalrérunum. ba er
annarri adferdinni beitt til ad skoda mogulega galla betur. HUn byggist 4 ad maela formbreytingu
steypunnar vid hoggbylgju. Syni hin jakvaeda svérun er borad gat inn ad kaplinum og skodad hvort
holrymi sé inni i kapalrorinu og athugad hvort einhver rydmyndun sé 4 sjalfum kaplinum. Eftir skodun
a kaplinum er sidan gert vid borgatid med sérstoku vidgerdarefni.

% Inspection of Prestressed Bridges in Iceland by Applying NDT Techniques, 2016. Rambgll Finland Oy, 2017.
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MYND 11 Bru & Blondu, fyrsta eftirspennta bru 4 islandi, byggd 1963.

MYND 12 beir félagar fra Rambgll i Finnlandi, Guy Rapaport og Tuomo Koskela.
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MYND 13 Endurkastsmaeling (Ultrasound 3D) & spennikoplum. Haegra megin er synt mynstur maelinganna.

MYND 14 Hoggbylgjuadferd notud til ad skoda betur galla i grautun. Haegra megin er borad inn ad kapli par sem likur eru a
galla.
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MYND 15 Bruin & Blondu & fallegum degi.

Almennt voru nidurstdédur skodunarinnar nokkud jakvaedar fyrir allar bryrnar. Oll kapalrér reyndust vel
grautud par sem haegt var ad komast ad peim og einungis vottur af rydi fannst 4 einum stad i
Blondubranni. Skodunin syndi pvi ekki fram a neina galla vié uppspennu og grautun a képlum pessara
brda.

Eftirfarandi er reynslan af pessari skodun:

1) Adferdirnar eru seinlegar og par med dyrar og pvi er skynsamlegt ad nota paer einungis i
sérstokum tilfellum. bad er pess vegna vaentanlega ekki grundvollur fyrir pvi ad hafa svona taeki
og pekkingu innanlands, svo sakja verdur pjéonustuna til Utlanda.

2) Adferdirnar na bara til kapla sem eru nalaegt yfirbordi steypu. bvi er haegt ad nota paer 4
tillélulega faa kapla i venjulegri bru. Nytist po vel til ad taka stikkprufur.

3) beer er erfitt ad nota 4 pa stadi 4 koplum sem vidkveemastir eru og par sem liklegast er ad finna
holrymi, p.e. yfir dsetum eda vid akkeri.

1.5 Astandsmat & eftirspenntum brim

Annar hluti verkefnisins var s6fnun @ hdnnunargégnum og upplysingum a framkvaemdatima fyrir valinn
hluta af eftirspenntum brim & islandi. Valdar voru 12 bryr Ur islenska vegakerfinu sem allar eru gerdar
ur eftirspenntri steinsteypu. Elsta brdin sem valin var var byggd arid 1980 og su yngsta arid 2010 og
spanna bryrnar pvi staerstan hluta sdgu eftirspenntra brua 4 [slandi. Breskur matslykill'® sem notadur
er par i landi vid mat & astandi eftirspenntra brua var yfirfaerdur yfir 4 islenskar adsteedur og honum
beitt vid mat & branum télf, eftir pvi sem gogn yfir paer leyfdu. Brunum er forgangsradad ut fra
nidurstodum matslykilsins og lagdar eru til 3 bryr sem pykja henta vel til nanari skodunar af fagadilum.
bessar bryr voru Sog vid brastarlund, Sanddalsa og Nordura i Heidarspordi.

Steersti leerdémurinn sem draga ma af peirri vinnu er su ad skortur er 4 gébgnum um bryrnar fra
framkvaemdatima peirra, hvort sem gognin eru til og hafa ekki fundist eda hvort pau séu hreinlega ekki

10 Design manual for roads and bridges. Volume 3, Section 2, Part 5, BD54/15 Management of post-tensioned
bridges. The Highway Agency, 2015.
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til. Liklegt verdur ad teljast ad pessi gogn hafi verid til 4 einhverjum timapunkti og ein af dskorununum
i naestu skrefum pessa verkefnis er ad fa ur pvi skorid hvort nalgast megi pessi gogn med einhverjum
heetti.!? Listi yfir pau atridi sem purfa ad liggja fyrir svo greining verdi arangursrik er pannig:

e Nafn
e Byggingardr
e Aldur

e Stadsetning

e Gerd bruar (Stutt en greinagdd lysing a byggingarformi bruarinnar)
e SDU,ADU,VDU

e Verktaki/Braarsmidur

Skyrsla um grautun sbr. Alverk (J4/Nei og linkur)

Steypuhula og dypt ad koplum

Uppl. um graut

Gerd idrattarrora

e Hvad leynist undir (a/vegur etc.)

o  Ertil hjdleid?

e Teikningasett

e HoOnnunargogn

e Fjoldi spennikapla

e Pbennsluraufar og sveedi sem vidkvaem eru fyrir taeringu

e GoOgn um hvers kyns eftirlit og uttektir sem gerdar hafa verid a viokomandi bru

[ skyrslunni var gerdur samanburdur & kréfum fyrir grautun og uppspennu milli breskrar verklysingar'?,
verklysingar ur Alverki 95 fra Vegagerdinni®® og nyrrar verklysingar sem er i vinnslu hjé Vegagerdinni'#.
Dreginn var fram aherslumunur @ milli verklysinganna og listud voru upp pau gogn sem talid er
mikilvaegt ad sé haldid upp a i tengslum vid dstandsmat 4 uppspenntum mannvirkjum 4 liftima peirra.

1.6  Frekari rannsoknir

[ pessari skyrslu er gerdur frekari samanburdur & verklysingum vid pad sem gert var i fyrri skyrslu. Einnig
eru akvaedin skodud i stodlum sem fjalla um spennivir og framkvaemd uppspennu og grautunar. b3 er
gerd tillaga ad breytingu @ nuverandi verklysingum Vegagerdarinnar. Ad lokum er sett fram tillaga ad
uppspenni- og grautunarskyrslu sem skylt verdi ad fylla at af verktaka og eftirliti dsamt gatlistum fyrir
eftirlit med pessum verkpattum. Markmidid med pessari vinnu er ad vid hvert verk verdi til og geymast
baer upplysingar sem naudsynlegar eru til ad haegt sé ad dhattumeta bryrnar i framtidinni.

Synt er deemi um utfyllta uppspenni- og grautunarskyrslu ur nylegu verki.

11 Astand spennikapla i steyptum brim. Afangaskyrsla 2 — Astandsmat & véldum bram i islensku vegakerfi. Efla,
2017.

12 Manual of contract documents for highway works. Series 1700. The Highway Agency, 2014.

13 Alverk’95 — Almenn verklysing fyrir vega- og briuargerd. Vegagerdin, 1995.

14 Vegagerdin. Almenn verklysing 4 vef Vegagerdarinnar.

EFLA VERKFRADISTOFA 2



22

EFLA VERKFRADISTOFA



2 VERKLYSINGAR

2 VERKLYSINGAR

2.1  Atridaskra fyrir almenna verklysingu

[ eftirfarandi atridaskra eru feerd 6ll pau atridi sem talin eru eiga erindi i verklysingar. Sidan er merkt
vid ef tekid er a8 viokomandi atridum i st6dlum med fullnaegjandi haetti. Einnig hvort tekid er 4 peim i
fyrri eda nuverandi verklysingum Vegagerdarinnar, breskum verklysingu®® og leidbeiningum norska
steinsteypusambandsins.'® Sem visad er i verklysingum norsku vegagerdarinnar.'” Einnig eru dkvaedi i
EN stadli um steypuvinnu, iST EN 13670:2009.8

84.36 Spennt jarnalogn

b) Efniskrofur
Spennivir skv. {ST EN 10138 X
Gerd spennivirs

BS

Flutningur og geymsla a vir

Merking a vir

Ryd & vir

X | X | X | X |X|X
>

X | X | X | X

Vottord med vir

Kapalror

Stélrér, visa i [ST EN 523
Veggbykkt stélréra/flokkur X

Plastror X X
Ending plastrora X

>

X | X | X | X | X |X|X|X|X|X

Veggbykkt plastrora X
Uppspennikerfi ETAG X X

Allir hlutar eftirspennukerfis fra
sama adila

15 Manual of contract documents for highway works. Series 1700. The Highway Agency, 2014.

16 Spennarmeringsarbeider. Norsk betongforenging Publikasjon nr. 14. 2016.

7 prosesskode 2. Standard beskrivelse for bruer og kaier. Hindbok R762. Statens vegvesen, 2018.

18 {ST EN 13670:2009. Framkvaemdir vid steypt mannvirki. Stadlarad islands (is pying), gildistaka 2014.
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Akkeri og tengingar skv. ETAG X X
c) Vinnugaedi
Stjérn uppspennu X X X
Uppspennubunadur, tjakkur X X
Stilling a tjakki X X
Vinna i samraemi vid EN 13670 X X
Uppspennuaaetiun X X
Spennilistar X X X X
Festingar réra X X X X
Samskeyti 4 kapalrorum X X X X
Suda 4 virum, akkerishlutum X X X X
Afvétnun rora X (X)
Fragangur a Gtloftunarsléngum X X X X
Dren i lagpunktum rora X X
Hamarksfjarlaegd milli stuta X X X
Merking a
Utloftur%arstl]tum/sléngum X X X
Haed 4 uloftunarsléngum X X X
brystiprof @ rorakerfi X X
d) Profanir
e) Fravik X
Lega kapla i laréttu plani X X X
Lega kapla i I6dréttu plani X X X

84.37 Uppspenna og grautun
b) Efniskrofur
Spennibdnadur i samraemi vid

spennilista X X
Grautur:

Grautur blandadur a stadnum X X X

Verksmidjuframleiddur grautur X
Krofur um innihald a graut (x) X X
Sement X X X X
Vatn skv. EN 1008 X X X X
iblendi skv. EN 934-2 og 4 X X X
faukar, kisilryk X X X
Blondunarhlutfoll v/c tala X X X X
Hiti & graut X X X
Forpréfanir (x) X X
Styrkur & graut X X X
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Vatnsadskilnadur, blaediprof

RUmmalsbreyting

Flaediprof

Frostheldni

X | X | X | X

Hordnunartimi

c) Vinnugadi

Stjérn uppspennu

Uppspennubuinadur, tjakkur

()

Uppspenna eftir spennilista

Afangaskipting

Vinna i samrami vié EN 13670

X | X | X|X|X

(X)

X | X | X | X |X

Hitastig vid uppspennu

Uppspennuskyrsla

Yfirferd/sampykki & spenniskyrslu

Stjorn grautunar

Grautunarbunadur

Varabunadur

Blondun & graut skv. 446 og 447

X | X | X[ X |X|X

Hitamork vid grautun

Grautun i koldu vedri

(X)

Timamork a graut

Dezlingarhradi

Halda prystingi eftir lokun

X X | X | X|X|[X|X|X|X|X|X

Stodvun a daelingu i midju kafi

Grautunarskyrsla

X [ X | X | X

X | X | X | X

d) Profanir

Tidni synatoku

Hvar er syni tekid

brystistyrkur

Rimmalsbreyting

Vatnsadskilnadur

Flaedieiginleikar

X | X | X | X |X|X

X[ X | X | X |X

X | X | X | X

Frostheldni

X |IX | X | X |X|X|X

e) Fravik

Fravik skilgreind i spennilista

f) Uppgjor

Fjoldi kapla
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2.2 Tillaga ad verklysingu fyrir eftirspennta jarnalogn

Almenn verklysing - 84.36 Eftirspennt jarnalogn

a)

b)

Verksvio

Um er ad reeda allan kostnad, efni, vinnu og flutning efnis vegna lagnar og fragangs kapla, p.m.t.:
Ldgn, stolun, festingar og fragangur kapalréra, kapla og kapalfestinga.

Efniskrofur
Um eftirspennta jarnalogn gilda akvaedi IST EN 13670 kafla 7 og Vidauka E.

Spennukerfi: Eftirspennukerfi skal hafa evrépskt teknisampykki (ETA). Allir hlutar kerfisins
skulu vera samheefdir, t.d. tilheyra sama uppspennukerfinu.

Spennivir: Efni i spennta jarnaldgn skal vera skv. fyrirmaelum og skal pad uppfylla krofur prEN
10138-2 fyrir spennivir. Leggja skal fram framleidsluvottord fyrir spennivir. bar skal ad minnsta
kosti tilgreina framleidanda, rekjanlegt framleidslunmer med hverri virrallu, kennisterdir
(styrkleika, fjadurstudul og flatarmal), vinnulinu og préfunarstadal.

Spennivir & ad vera an synilegra verksmidjugalla, s.s. rispur, rifur og klofnun o.p.h. Geyma skal
vira pannig & vinnustad ad peir éhreinkist ekki og peir vardir fyrir vedrun med videigandi
yfirbreidslum.

Ef ryd fellur & virinn skal sérstaklega metid hvort hann telst nothaefur. Hann telst nothafur ef
einungis hefur fallio & hann rydlitur, sem ekki er samfelldur, eda um er ad reeda einstaka rydbletti
sem unt er ad fjarleegja med mjukum klut. Ef ryd er samfellt eda vottar fyrir rydteeringu skal vir
hafnad.

Kapalror: Kapalrér sem eru barublikkrér skulu vera i flokki 2, skv. téflu 1 ST EN 523:2003,
pb.e. med veggpykkt 0,50 mm. pvermal rora skal vera i samraemi vid ETA fyrir spennikerfid. pau
mega ekki vera heitsinkh(idud. Rorin eru sett saman med par til gerdum holkum og limt yfir
samskeyti pannig ad pau verdi vatnsheld.

Kapalrér sem eru plastror skulu vera af gerdinni PE/PP eda HDPE atlud til notkunar sem hluti
spennukerfis. ROrin eru sett saman med par til geroum herpihdlkum. pvermal rora og veggpykkt
skal vera i samraemi vido ETA fyrir spennikerfid. Kapalrorin skulu fullnaegja kréfum i EAD-
160004-00-0301 og fib Bulletin 75 m.t.t. endingar. Kapallinn skal varinn, skv. fib Bulletin 75
med varnarstigi PL2.

Geyma skal kapalfestingar, vira og kapalrér pannig & vinnustad ad efnin éhreinkist ekki og pau
varin fyrir vedrun med videigandi yfirbreidslum.

Vinnug®di

Oll vinna vid eftirspennta jarnalogn skal uppfylla kréfur i IST EN 13670 kéflum 4 og 7 og
Vidauka E. HUn skal vera skv. Framkveemdaflokki 3.

Verktaki skal leggja fram verkaatlun fyrir uppsetningu spenntrar jarnlagnar asamt Utloftun og
afvotnun kapalrora. Verkaatlunina skal leggja fyrir verkkaupa til rynis adur en framkvaemdin
hefst.

Fradgangur kapla, akkera og kapalfestinga skal vera i samraemi vid fyrirmali framleidanda
uppspennikerfis.og skulu kapalfestingar festar.

Festa skal kapalror, akkera og kapalstdla tryggilega & uppslatt pannig ad kapalrérin fylgi réttum
ferli og haed og gangi hvorki nidur eda fljéti upp vid nidurlogn steypu. Lagmarksfjarleegd milli
kapalstdla er 1,0 m en getur verid minni par sem krappi & rérum er mikill. Rorum sem beyglast,
eda hafa skemmst med 6drum heetti, skal skipta Ut.

Kapalrérum skal halda purrum par til ideelingu vellings er lokid. Petta skal gert med pvi ad sja til
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bess ad afvotnunarkerfi virki og blasa i gegnum pau prystilofti i nsegilegu magni. Ollum opum Ut
i andramsloftid skal halda lokudum.

Fjarlaegd milli Gtloftunargata og afvétnunaropa ma ad 6dru jofnu ekki vera meiri en 30 m. |
hapunktum kapalréra, vid akkeri og vid inndalistuta skal koma fyrir Gtloftunarrérum, sem eru
ekki opnud fyrr en skdmmu adur en grautun er framkveemd.

Allri vinnu vid kapalror o.fl. skal ad fullu lokid og sampykkt af verkkaupa adur en vinna vid
steypu afangans hefst. Yfirfara skal og pétta 6ll kapalror, afvétnunar- og Utloftunarop asamt
tengjum, eins seint og kostur er aour en steypt er. Markmidio er ad engin steypa geti komist inn i
neitt kapalréranna eda tengi, sem gati valdid vandredum vid uppspennu og idalingu. Vid
tlagningu og titrun steypu parf ad varast ad staftitrarar liggi & rorum og skemmi pau.

Ef timinn sem lidur fra pvi ad strengjum er komid fyrir i rérunum, par til deelt er i pau, verdur
meiri en fjorar vikur, skal gera naudsynlegar rédstafanir til ad koma i veg fyrir teringu
spennistalsins. 1 sliku tilfelli skal verktaki leggja fram tillogu um radstafanir til GrbGta sem
verkkaupi sampykkir.

Beeta skal naudsynlegri lengd vid strengi aftur fyrir kapalfestingar i samreemi vid forskrift sem
fylgir uppspennikerfi.

Vid idratt og framleidslu kapla skal pess geett ad strengir dragist ekki vid jord eda 6hreinkist. Enn
fremur verdur ad vera tryggt ad sandur eda steypa komist ekki & enda strengjanna, sem standa
aftur ar kapalfestingum.

Ytrustu varkarni og vandvirkni skal gett vid samsetningu kapla og fragang peirra i motum.
Strengi, sem & ad spenna, ma ekki rafsjdda. Peir mega ekki verda fyrir suduneistum eda annarri
hitadraun, sem getur breytt eiginleikum peirra. Ef pvi verdur ekki vid komid ad sj6da kapalstola
i bitalykkjur eda adra jarnalogn, adur en kaplar eru lagdir i métin, verdur ad geeta pess ad
rafsuduneistar geti ekki fallid & kapalrdr eda strengi.

Kaplar eru preeddir i kapalrér annad hvort fyrir steypu eda eftir. Gaeta skal pess ad peir ni réttri
lengd aftur fyrir akkerispldtu i samraemi vid uppspennukerfid.

d) Préfanir

e) Nakvaemniskrofur, fravik
Mesta leyfilega fravik i stadsetningu kapalfestinga:
I 168réttu plani +5 mm.
[ 1aréttu plani +15 mm.

Hamarksfravik kapalrdra eda stakra strengja er eftirfarandi:

. iy-lr,ﬁ

Fyrir h<200 mm, A= +0,03h.
Fyrir h>200 mm (A er minna gildid af): A =+0,03h eda £30 mm.
Leyfo fravik steypuhulu ad einstokum streng: A= -10 mm.
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Leyfd fravik steypuhulu ad kapalrori: A= -15 mm.

84.361 Kaplar, 12 x 613 mm

a) Um er ad raeda allan kostnad, efni, vinna og flutning efnis vegna lagnar og fragangs 12 x 13
mm kapla, p.m.t.: Logn, stdlun, festingar og frdgangur kapalrora og kapalfestinga [ndnari lysing].
b) Spennivir:

pvermal = 13,0 mm

pverskurdarflatarmal = 100 mm?2,

Togpol (tensile strength): Rm >1860 MPa.

Kennigildi mesta togkrafts (characteristic value of maximum force) Fr > 186 kN.

Kennigildi togkrafts midad vid 0,1 % streitu (characteristic value of 0,1 % proof force) Fyo,1 > 160
KN. Lagmarkslenging max togkrafts Ag med Lo, > 500 mm skal vera 3,5 %.

Spennutap undir 1000 Kist. alagi (relaxation) skal vera mest 2,5 % med togkrafti, sem nemur 70
% Fm.

Kapalror:
Gerd [gildi]
Steerd [qgildi]

Veggbykkt [gildi]
Akkeri asamt fylgihlutum med tilheyrandi lasplétu og gripum fyrir 13 mm spennivir.

f) Uppgjor midast vid pyngd spennivirs i fullfrdgengnum koplum. Lengd kapla reiknast 1,0 m
aftur fyrir kapalfestingar.

Maelieining: kg
84.364 Kaplar, 12 x 616 mm

a) Um er ad raeda allan kostnad, efni, vinnu og flutning efnis vegna lagnar og fragangs 12 x
15,7 mm kapla, p.m.t.: Logn, stélun, festingar og fragangur kapalrora og kapalfestinga [ndnari
lysing.]

b) Spennivir :

pvermal = g15,7 mm, pverskurdarflatarmal = 150 mm?,

Togpol (tensile strength): Ry, >1860 MPa.

Kennigildi mesta togkrafts (characteristic value of maximum force) Fn > 279 kN.

Kennigildi togkrafts midad vid 0,1 % streitu (characteristic value of 0,1 % proof force) Fyo,1 > 240
KN. Lagmarkslenging max togkrafts Ag med Lo, > 500 mm skal vera 3,5 %.

Spennutap undir 1000 Klst. alagi (relaxation) skal vera mest 2,5 % med togkrafti, sem nemur 70
% Fum.

Akkeri dsamt fylgihlutum med tilheyrandi laspl6tu og gripum fyrir 15,7 mm spennivir.
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f) Uppgjor midast vid pyngd spennivirs i fullfragengnum kdplum. Lengd kapla reiknast 1,0 m
aftur fyrir kapalfestingar.

Melieining: kg
84.365 Kaplar, 15 x 616 mm

a) Um er ad raeda allan kostnad, efni, vinnu og flutning efnis vegna lagnar og fragangs 15 x 15,7 mm
kapla, p.m.t.: Logn, stélun, festingar og fragangur kapalrora og kapalfestinga [ndnari lysing].
b) Spennivir :
pvermal = g15,7 mm, pverskurdarflatarmal = 150 mm?,
Togpol (tensile strength): R, >1860 MPa.
Kennigildi mesta togkrafts (characteristic value of maximum force) Fn > 279 kN.

Kennigildi togkrafts midad vid 0,1 % streitu (characteristic value of 0,1 % proof force) Fpo1>
240 KN. Lagmarkslenging max togkrafts Agq med L, > 500 mm skal vera 3,5 %.

Spennutap undir 1000 Kist. alagi (relaxation) skal vera mest 2,5 % med togkrafti, sem nemur 70
% Fm.

Akkeri asamt fylgihlutum med tilheyrandi lasplétu og gripum fyrir 15,7 mm spennivir.

f) Uppgjor midast vid pyngd spennivirs i fullfragengnum koplum. Lengd kapla reiknast 1,0 m aftur fyrir
kapalfestingar.

Meelieining: kg
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2.3 Tillaga ad verklysingu fyrir uppspennu og grautun, verkpattur 84.37

Almenn verklysing - 84.37 Uppspenna og grautun
a) Verksvio

I verkpetti er innifalinn allur kostnadur, efni, vinna og flutningur efnis vegna uppspennu og
grautunar kapla, p.m.t.: Flutningur og uppsetning spenni- og grautunarbunadar, kostnadur vegna
naudsynlegra profana dsamt fyllingu Urtaka vid kapalfestingar.

b) Efniskrofur

Vellingur til grautunar skal uppfylla kréfur um hlutefni, samsetningu og eiginleika IST EN 447
kafla 6 pegar hann er profadur skv. IST EN 445 kafla 4.

Krofur um deeskileg efni:

Cl-< 0,10% af sementspunganum.

S03< 4,5% af sementspunganum.
S2-j6nir<0,01% af sementspunganum.
Vellingur skal vera laus vid kekki i sigtiprofi.
Krofur til fledis vellings:

Préfunaradferd skv. | Meelt gildi Krafa: Strax | 30 min. eftir
EN 445 ad blondun | bléndun i hreaerivél
lokinni eda skv. leid-
beiningum
framleidanda ¥
Flaedi um trekt Timiis to<25 s 1,2to2t3020,8to0g
t30<25s
Flaedi prof a=medalpvermal fledis i | ap = 140 mm 1,2 ap 2az = 0,8 ap
mm 0g a3 2140 mm

Vatnsadkilnadur skal ekki vera meiri en 0,3% eftir 3 kist. i Wick profi.
Rummalsbreyting skal eftir 24 Kist. i Wick profi vera & bilinu -1% til+5%,

Styrkur & horonudum vellingi skal ekki vera laegri en 30 MPa eftir 28 daga eda 27 MPa eftir 7
daga.

Storknun vellings meeld skv. EN 196-3. Vellingurinn skal ekki fara ad stirdna fyrr en eftir >3
tima. Storknun skal lokid eftir < 24 klst. Hvort tveggja er midad vid hitastig sem framleidandi
vellings segir til um eda meelt er fyrir um.

V/S hlutfall. Hlutfall vatns / sements (v/s-hlutfall) skal vera <0,44.
Vellingur getur verid annad hvort blandadur & stadnum eda verksmidjuframleiddur.

Vellingur blandadur a stadnum:

Blondunarhlutfoll vellings, sem blandadur er & stadnum, akvedast i samradi vio eftirlitid en
eftirfarandi pyngdarhlutfoll skulu i héfudatridum 16gd til grundvallar:
Sement: 1

Vatn: 0,40 +0,04

30 EFLA VERKFRADISTOFA



c)

2 VERKLYSINGAR

iblendi skal vera samkveemt upplysingum framleidanda.

Vellingur & ad vera gerdur Ur sementi, vatni, iaukum og iblendi. Efni sem notud eru skulu vera
pannig ad ofangreindar krofur verdi uppfylltar.

Sement. Sement skal vera skv. [ST EN 197 af gerdinni CEM | (Portland-sement) eda CEM I1/A-
D (Portland-kisilryksblandad sement).

Blendivatn. Blendivatn skal vera i samraemi vid IST EN 1008.

Iblendi. iblendi skulu vera i samraemi vid IST EN 934-2. Heimilt er ad nota eina eda fleiri gerdir
iblendis saman.

laukar. Kisilryk ma vera i sementi sem notad er i vellinginn, og skal pa uppfylla kréfur skv. iST
EN 13263. Notkun aldufts er leyfd i takmorkudu magni.

Forprofun: Ganga skal Ur skugga um i teka tid, ad eiginleikar vellings, sem blandadur er a
stadnum, séu Ur etludum efnum til verksins med teekjum sem etlud er til verksins og unnin med
vaentanlegum mannafla sem hentar fyrir &tlada notkun uppfylli krofur til vellings i IST EN
447:2007. Naudsynleg prof eru skv. toflu i 1id d). hér & eftir.

Verksmidjuframleiddur vellingur:

Verksmidjuframleiddan velling parf ekki ad forprofa geti framleidandi synt fram & ad hann
uppfylli allar kréfur i stodlum IST EN 445, 446 og 447.

Vinnugadi

Uppspenna:
Spennibnadur skal vera i samreemi vid spennilista.

Uppspennutjakkur skal vera med vikmork innan 2%, sem skal sannreyna med vottudum malum,
minnst einu sinni & hverju ari. Ef grunsemdir vakna um ad meaelibunadurinn hafi fengid 6heppilega
medferd, hdgg, hristing eda of mikid alag o.fl., skal endurtaka sannpréfun peirra.

Uppspennu skal framkvaema i samreemi vid spennilista, sem eftirlit leggur fram. bar er m.a.
kvedid & um hvada teeki skulu notud, i hvada rdd kaplar eru spenntir, uppspennukraft, lengingar
vira vid uppspennu, malistddur og mork aflestra & maliteekjum.

Uppspennu skal framkvama i samraemi vid IST EN 13670:2009, grein 7.5. Hin skal framkvaemd
undir verkstjorn manns med naudsynlega pekkingu & notkun vidkomandi teekjabinadar og med
reynslu fra a.m.k. premur samberilegum verkum, sja nanar i CWA 14646. Verktaki skal skila
ferilskra verkstjéra, par sem visad er til sambeerilegra verka. Ef mannvirkinu er afangaskipt skal
koma fram i &eetluninni, med étvireedum hatti, hvada framleidslunimer strengja verdur notad a
hverjum stad i mannvirkinu, eins og pad er synt & teikningum.

Uppspenna ma byrja pegar steypan hefur nad tilskildum styrk skv. spennilista. betta ma meta med
Utreikningi & steypuproska eftir hitamalingum i steypunni og/eda stydja nidurstéduna med pvi
ad brjota a.m.k. prju steypusyni sem geymd eru & verkstad vid somu adstedur og steypan i
mannvirkinu.

Verktaki skal mala og skrd lengingu strengja og peirra krafta sem meldir hafa verido &
uppspennulistana og afhenda verkkaupa til ryni. Ef meldar lengdarbreytingar eru umfram
vikmork uppspennilistanna, skal endurtaka uppspennuna fra byrjun eftir ad slakad hefur verid a
koplunum.

Ad uppspennu lokinni og pegar verkkaupi hefur yfirfarid spennilistann, og sampykkt hann
skriflega, skal skera enda strengjanna 30-50 mm aftan vid laspltur eda pannig ad heaegt sé ad festa
grautunarlok & akkerin. Strengina skal skera med skurdskifum en ekki loga.
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Blondun a vellingi:

Blondunar- og grautunarbinadur skal vera i samreemi vid IST EN 446 kafla 7 og skal henta
spennikerfinu. Varadeela og varablondunarutbunadur skulu vera til stadar, eins og naudsynlegt er
talid. Bunadur til synatoku og préfunar & graut skal vera til stadar.

Blondun skal fara fram i blendi, pannig ad hin verdi einsleit og stédug med eiginleika i mjuku
(plastisku) formi. Had efnis- eda umhverfispattum (t.d. hitastigi, formi kapallegu og eiginleikum
sements) & ad halda v/s-télu eins lagri eins og kostur er m.t.t. adsteedna.

Vatni skal fyrst blandad i blendinn, pvi nast sementinu og iblendinu. Blanda ma éllu pvi magni
sem vegid hefur verid, baedi sementi og iblendi eda i smaskdmmtum, par til allt er komid i hann.

Blanda skal velling i magni pannig ad 6rugglega verdi til naegilega mikid til ad fylla kapalrér, ad
teknu tilliti til pess sem fer til spillis. Vellingi skal haldid & stodugri hreyfingu pegar efni hafa
verid sett i vélina og par til hann er tilbdinn til ideelingar i idréattarrorin.

Grautun:

ideeling vellings skal fara fram i samraemi vid IST EN 13670:2009 grein 7.6, kréfum, sem gefnar
eru upp i IST EN 446 og leidbeiningar fib, Bulletin 20, Grouting of tendons in prestressed
concrete.

Bléndun og Idaelingu skal framkveema undir verkstjorn manns med naudsynlega pekkingu &
framleidslu vellings, af naudsynlegum préfunum og vali teekja fyrir verkefnid og med reynslu fra
a.m.k. premur samberilegum verkum. Verktaki skal skila ferilskra verkstjora, par sem visao er til
sambarilegra verka.

Idaelingu ma ekki byrja fyrr en verkkaupi hefur sampykkt uppspennu kaplanna.

Timanlega fyrir ideelingu skal verktakinn vinna aetlun, par sem grein er gerd fyrir eftirfarandi
pattum og afhenda verkkaupa til ryni:

o framkvemd idelingar.

e skiptingu i afanga til Uttektar.

e magn vellings i hvert kapalror.

e radstafanir til ad tryggja ad kapalror fyllist med vellingi, e.t.v. med eftirdeelingu i tengibox
0g akkeri.

o moguleika & spulun og hreinsun kapalrora, ef 6veent atvik verda vid idalinguna.
e (tbunad sem nota skal.
e varautbinad sem skal vera til taks vid idelinguna.

Hitastig vid ideelingu skal vera i samraemi vid IST EN 446:2007, grein 8.3.

Hitastig °C Byggingarhluti °C Timalengd krofu
Minnst 3° 48 kist. ¥
Mest 35°

U fdeelingu méa ekki framkveaema ef hitastig byggingarhluta er 3°C eda laegra eda ef hitastig
hans er liklegt til ad fara nidur fyrir 3°C a naestu 48 kist. Framleidandi gerir e.t.v. stifari
krofu en 3°C og pa tekur st krafa yfir. Ef byggingarhlutinn er hitadur upp skal hita hann
upp i 5°C og herra, ef framleidandi vellings gerir krofu um heerra hitastig en 3°C.

Adur en vellingi er delt i kapalrorin skal gengid ur skugga um ad unnt sé ad deela i pau med pvi
ad deela fyrst i gegnum pau prystilofti. Pad skal vera laust vid oliu. Vid Gtloftunarrér og
kapalfestingar, par sem ekki er dalt inn um, skal koma fyrir gdmmii- eda plastslongu, sem
framlengir dtloftun a.m.k. 0,75 m upp fyrir steypuyfirbord.
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2 VERKLYSINGAR

Sementsvellingi er deelt i kapalrdr, en adur en ideelingin hefst skal gengid pannig fra kapalendum
ad tryggt sé ad peir séu nzgjanlega péttir, svo sementsvellingurinn tapist ekki Gt, medfram
lasplétum og laskeilum. Nota skal sérsmioud lok sem hylja laspl6tu og virenda en pannig Gtbdin
ad heegt sé ad hleypa lofti Gt. begar deeling hefst i rorin skal pess geett ad halda sem jéfnustum
hrada, eda u.p.b. 6 til 12 m/min og skal deelingunni haldid afram uns jafnt rennsli an loftbdlna
kemur Gt um Gtloftunarslongur. Eftir ad deeling hefst i idrattarror ma ekki stddva hana.

Sem vidmidun er pad yfirleitt naegjanlegt ad tappa af dtloftunarslongum, u.p.b. 5- 10 I.

Eftir ad 6llum Gtloftunarstéoum hefur verid lokad, skal halda a.m.k. 0,5 MPa prystingi & kapalror,
i eina min, en pa skal opna utloftunarstuta, einn i einu til pess ad hleypa Gt loftb6lum. Milli pess
sem hleypt er Ut skal prystingur aukinn aftur upp i a.m.k. 0,5 MPa.

Ef & parf ad halda skal gera videigandi radstafanir til ad tryggja ao tengibox og akkeri fyllist, m.a.
med eftirideelingu peirra & réttum tima &dur en ideeliefni binst. Par ad auki skal vera mdgulegt ad
yfirfara og endurideela i tengingar (koblinger), t.d. i gegnum innsteypt ror, sem liggja ad efsta
hluta tengimdffanna.

Strax ad lokinni notkun skal dala vellingi i pessi ror.

Yfirsteypa kapalfestinga. Yfirbord steypu vid kapalfestingar, sem steypt verdur ad, skal vera
groft. Ekki méa steypa yfir kapalfestingar fyrr en verkkaupi hefur sampykkt idaelingarvinnuna og
buid er ad loka med tappa og innsigla yfir alla stita og akkeri. Ahersla er [6gd & ad tenging nyrrar
og gamallar steypu verdi god, pannig ad steypuskilin verdi jafnpétt og steypan umhverfis.

Grautunarskyrsla:

Verktaki skal skila dagbok & formi sem verkkaupi sampykkir. I daghbok skal skjalfesta og
stadfesta, med undirritun, alla idelingarvinnu. Skjalfestingin skal innihalda upplysingar sem
krafist er i ST EN 446 kafla 9, par 4 medal um notad efni, Gtbtnad, timasetningar, vedurfarslegar
upplysingar, svo sem medalhitastig & mannvirki og vellingi, notad magn og upplysingar um
nidurstddu peirra profana sem hafa verid framkvemdar, fleedimeling, panprof, vatnsupptokuprof
og rummalsbreyting asamt styrkleikaprofi. Dagbdkin & ennfremur ad innihalda upplysingar um
hvar ideelingarstatar, inntdk, Gtrasir eru stadsett i ideelingaraeetluninni, asamt fravikum fra
lokunarréd og 6drum atridum, par & medal athugasemdir um stopp, leka 0.m.fl.

I lok dzelingar pegar vellingurinn hefur hardnad og dregid til sin adskilnadarvatnid skal fjarlagja
ideelingarstata og yfirfara hvort statarnir eru fullir. Komi i 1jés ad svo sé ekki skal setja i gang
nakvemari Uttekt 4 orsdk pess og raunverulegum adsteedum. Skrasetningu a pessu skal leggja
fyrir verkkaupa til ryni asamt hugsanlegri umbdtaaztlun, sem verkkaupi skal yfirfara.

d) Proéfanir

Forproéfanir skal gera & vellingi sem blandadur er & stadnum. Fjoldi préfa er synt i eftirfarandi
toflu. EkKi eru gerdar krofur um ad nidurstddur meelinga a styrk og rampyngd liggi fyrir pegar
grautad er.

Leggja skal nidurstodu forprofana fyrir verkkaupa til sampykktar. Verktaki getur fyrst farid ad
huga ad pvi ad steypa upp mannvirkid pegar sampykki verkkaupa liggur fyrir.

Eftirfarandi rannsoknir & vellingi skal gera & medan & grautun stendur i samraemi vid IST EN 446
kafla 9. Midad er vid eftirlitsflokk 3 (Inspection Class 3).

Tioni profana & vellingi:

Prof: Forprofun Tioni proéfa vid grautun GreiniiST
EN 445

Sigtiprof >1 >1 4.2

Fleediprof >1 > 1 préf/dag 43
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Vatnsadskilnadarprof ¥ >1 1 prof/halfum degi 4.5
Rummalsbreyting ¥ >1 1 prof/halfum degi 4.5
Styrkur (1) 3 prof /dag 4.6
Rdampyngd (1) 1 prof/halfum degi 4.7

Y'Vatnsadskilnadar- og rimmalsbreytingarprof er sama profid.

e) Nakvaemniskrofur, fravik
Néakvaemni vio malingu uppspennukrafts skal vera £2%.
Leyfd fravik hlutefna i vellingi:
Sement og iblendi: + 2% af fyrirskrifudu magni.
Vatn: * 1% af fyrirskrifudu magni.

84.37 Uppspenna og grautun

a) I verkpaetti er innifalinn allur kostnadur, efni, vinna og flutningur efnis vegna uppspennu
og grautunar a spennikoplum i yfirbyggingu brdarinnar, p.m.t.: Flutningur og uppsetning
spenni- og grautunarbunadar, kostnadur vegna naudsynlegra préfana asamt fyllingu
[ndnari lysing].

f) Uppgjor midast vid fjolda spenntra og fragenginna kapla.

Meelieining: stk.
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3 SKYRSLUMAT OG GATLISTAR

3 SKYRSLUMAT OG GATLISTAR

Skyrslumatidé og gatlistarnir sem hér eru settir fram hafa verid lengi i smidum. bad er vegna pess ad
astaeda potti til ad reyna pd vid raunveruleg verkefni ddur en peir veeru birtir. Fyrstu drog voru métud
vid uppspennu & gdngubru yfir Breidholtsbraut hausti 2018 med Olafi Sveini Haraldssyni. Skyrslumatid
var sidan fyrst reynt vid bru yfir Strandgotu @ Reykjanesbraut i Hafnarfirdi 2019-20.

MYND 16 Brdin yfir Strandg6tu steypt og spennt. Olafur Sveinn pésar & steypudaelunni.

Loks var matid dsamt gatlistum notad vid eftirlit 4 vegum EFLU med uppspennu- og grautun 4 brim 3
Steinavotn, Fellsa og Brunna sumarid og haustid 2020.
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MYND 17 Hitamaelar vid akkeri i bru yfir Steinavotn. Til haegri er verid ad spenna bruna. Einangrunarmottur a yfirbordi.

MYND 18 Grautad i kapla bruar yfir Steinavotn. Flaedipréf med trekt gert til haegri.
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3.1 Uppspenni- og grautunarskyrsla
k' 4 Gadastyring verks Utgéfa 02-feb.2021 |bls. 1
Uppspennuskyrsla Verkpaettir nr. 0
Heiti verks: | Verktaki:
Abyrgdam. verktaka: Verkstjori:
Vinnsla hofst: Vinnu lauk:
Efnisupplysingar
Spennivir Framleidandi: bvermal [mm]:
Rulla byngd Flotstyrkur BrotstyrkdBrotlengin TeygjustuSpennutap Fylgiskj.
Nr. kg MPa MPa % MPa % Nr.
Krofur: 1600 1860 >3,5 <2,5
Virralla
Spennikerfi Framleidandi: Gerd akkeris:
Gerd akkeris: Fjoldi vira i kapli:
idrattarror ‘ Framleidandi: Gerd idrattarrora:
bvermal rora: pykkt rora:
Grautur ‘ Framleidandi: Gerd grauts:
verksmidjuframleiddur cr 505~ S, Vatn
Krofur:| <0,1% | <4,5% | <0,01% | Drykkjarh.
Innihald:
blandadur a stadnum Bléndunarhlutf.:
cr SO;~ S, Vatn Sement:
Krofur:| <0,1% | <4,5% | <0,01% | Drykkjarh. iblendi:
Innihald: faukar:
Blondun grauts
Forprofanir a graut:
Sigtiprof:
Flaediprof:
Vatnsskilnadarprof:
Rummalsbreyting:
Styrkur:
Rumpyngd:
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Framkvaeemd

Lagning idrattarrora

Uttekt:|

| dags.|

Stolun roéra:

Stélun jarnagrindar:

Mzeling 4 kapallegu:

Utloftun:

Samskeyti:

Fragangur akkera

Uttekt:

| dags.|

Stadsetning:

Stefna/horn:

braeding kapla:

Vinnuadstada vid enda:

Hitamazelingar vid akkeri:

Einangrun vid akkeri:

Uppspenna

Uttekt:

dags.

Spennilisti:

Hofundur:

dags.

Uppspenniaatiun:

dags.

Tjakkur:

Gerd:

Kvordun:

Steerd: ‘

Verkstjori:

Ferilskré:|

Steypustyrkur vid uppsennu:

Aldur Nr.1 Nr.2 Nr.3  Medalt.

Brotstyrkur sivalninga:

Hitamaelingar:(gradudagar)

Endil

Endi 2

Vedur vid uppspennu:

dags.

Hiti:

Utfylltir spennilistar:

dags.

Sampykkt verkkaupa:

Kaplar skornir:

dags.

Athugasemdir vid uppspennu:

Grautun

Uttekt:

dags.

Grautunaraatlun:

dags.

Takjabunadur:

Teeki til vara, viobragdsaaetlun

Verkstjori grautunar:

| Ferilskra’:|

Vedur vid grautun:

dags.

|

we] |

Athugasemdir vid grautun:

Nidurstodur profana a graut:

Sigtiprof:

Flediprof:

Vatnsskilnadarprof:

Rummalsbreyting:

Styrkur:

Rimpyngd:
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3 SKYRSLUMAT OG GATLISTAR

Fylgiskjol med spenniskyrslu

Vottord um spennistal:

Upplysingar um spennikerfi:

Upplysingar um graut:

Spennilisti:

Utfylitur spennilisti:

Uppspenniazetlun verktaka

Grautunariaztlun verktaka
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3.2  Gatlist fyrir honnuoi

“a Gadastyring verks Utgéfa 01-feb.2021 |bls. 1
Uppspenna og grautun, gatlisti honnuda Verkpaettir nr. | 84.36 og 84.37
Heiti verks: | H6nnudur
Verkefnisstjori: Teikning:
Dagsetning: Yfirfario:
HOonnun

Atridi (visad i iST EN 1992-1-1)

Athugasemdir

Hamarkskraftur i kapli, (5.10.2.1)

Hamarksspenna i steypu vid uppspennu (5.10.2.2)

Spennutdp vegna skrids, ryrnunar og styttingar steypu

Spennutdp vegna nunings i rorum (pog k)

pvingunarvaegi

Veegibol akvardandi pversnida i brotastandi

Togspennulaus pversnid i notastandi

Skufstyrkur pversnida

Vinda

Kleyfnibending vid akkeri (ETA)

Millibil milli kapla (8.19.1.2)

Millibil milli akkera (ETA)

Krappi kapla

Spennilistar med forsendum

Athuga griplengdir vid uppspennu

Yfirfara spennilista fra uppspennifyrirtaekinu

Yfirfara/sampykkja uppspennu kapla fyrir kapalskurd
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Teikningar
Atridi Athugasemdir

Kaplar numeradir, athuga snid

Stadsetning a akkerum

Kapalhorn i akkeri, i 1aréttu og |6dréttu plani

Kapalurtok malsett, heefileg fyrir tjakk

Jarnaldgn Ut ur enda, kemst tjakkur fyrir

Kapallega i 16dréttu plani, 1 m millibili

Kapallega i laréttu plani, 1 m millibili

Fer kapall gegnum steypuskil? Skilgreina stad og halla

Er kapallegan midud vid midju kapals eda undir rér?

Stadsetning 4 utloftunarrérum, drenrérum

Skilgreining a kapli og rorum a teikningu

Deiliteikning ad akkerum og jarnalogn umhverfis

Er deiliteikning i heppilegum kvarda?

parf ad uppfeera teikningar pegar spennikerfi er valid?

Verklysing

Atridi Athugasemdir

Skilgreining & spennikerfi skv. fsIST EN 10138

pvermal, flatarmal virs, togpol, brotkraftur

Fjoldi vira i kapli

Uppspennikraftur eftir laesingu

Uppspennirdd

Spennt frd 66rum enda/badum endum

Lagmarksstyrkur steypu vid uppspennu

Sérakvaedi um grautun?

parf sérakvaedi um yfirsteypu akkera?

parf ad breyta verklysingu pegar spennikerfi er valid?
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3.3  Gatlisti fyrir eftirlit og verktaka

k' 4 Gaedastyring verks

Utgafa 02-feb.2021 |bls. 1

Uppspenna og grautun, gatlisti

Verkpaettir nr. | 84.36 og 84.37

Heiti verks: |

Verktaki:

Abyrgdam. verktaka:

Verkstjori:

Vinna hofst:

Vinnu lauk:

Verkstjorn

Atridi

Athugasemdir

Uppspennustjori med reynslu (CV)

Uppspennustjori med réttindi

Grautunarstjéri med reynslu

Grautunarstjori med réttindi

Spennike

rfi

Atridi

Athugasemdir

Er spennikerfid med ETA og CE merkt

Eru allir hlutar Ur sama kerfi?

Eru allir hlutar merktir (DoP)

Eru nUningsstudlar og lasatap gefid

Eru rérin med rétt pvermal og pykkt

Medferd spenniefnis

Atridi

Athugasemdir

Er allt spenniefni merkt

Er spenniefni geymt a 6ruggum stad mtt. vedurs

Spennivir i rdllum

Spennivir i hentugum statifum fyrir praedingu

Spennivir laus vid ryd og éhreinindi
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Galisti fyrir steypu

Atridi Athugasemdir

Baruror og tengimuffur laus vid ryd og skemmdir

Baruror fest nidur til ad koma i veg fyrir uppdrift og feerslu vid
steypuvinnu

Kaplar eru beinir og i réttri haed

Samskeyti eru vel limd og stutar fragengnir

Eru rorin bein Gt Ur tromtetinum

Eru kapalrorin 6skemmd

Eru 6ll akkeri rétt stadsett og med rétt horn

Eru gormar rétt stadsettir

Utloftunarsléngur i 6llum hapunktum og vid enda

Rétt haed a utloftunarslongum

Eru Gtloftunarsléngurnar merktar

Dren i 6llum lagpunktum

Allar slongur vel festar og négu langar og 6klemmdar

Tengijarn vid endasteypur eru rétt 16g0

Jarnalogn vid akkeri rétt og & réttum stad

Akkeri og kaplar (ef preeddir) vardir fyrir steypu og éhreinind.

Eru tilteekar yfirbreidslur a.m.k. fyrir briarenda og akkeri

Hitamaelar a réttum stodum

Galisti fyrir uppspennu
Atridi Athugasemdir

Spennilistar rd hénnudi/uppspennufyrirtaeki

Uppspennuaaetlun fyrirliggjandi

Uppspennustjori med réttindi

Oryggisazetlun fyrirliggjandi

Svaedid aftan vid akkeri skermad af fyrir folki

Steypustyrkur er naegur skv. hitamaelingum

Steypustyrkur er naegur skv. brotpréfum sivalninga

Akkerisplotur og fleygar 6skemmd og hrein

Akkerisplotur festar i akkeri og fleygar & sinum stad

Spennivir rétt preeddur, krossast ekki

Endar & spennivir hafilega langir at ar akkeri

Spennivir laestur i passifa endann

Tjakkur kalibreradur, vottord liggur fyrir

Engar haettur eda hindarnir & adliggjandi hlutum
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Galisti vido uppspennu

Atridi

Athugasemdir

Uppspennustjori faer vinnufrid

Uppspennustjori faer naegilega adstod fra verktaka

Tékka laesingu i passifa endanum

Kapallenging og kapalkraftur maelt

Meeld gildi borin saman vid reiknud gildi i spennilista

Sprungumyndun vid uppspennu

Uppspennuskyrsla utfyllt

Uppspennuskyrsla sampykkt, eftirlit/hénnudur

Spennivirar skornir (eftir 12 kist.)

Allir kaplar/virar uppspenntir, fleygar i réttri stédu

Galisti fyrir grautun

Atridi

Athugasemdir

Grautur hefur verid sampykktur, verksmidjugrautur?

Grautur hefur verid forpréfadur, nidurstédur?

S6ému prof og vid framleidslupréfanir

Grautunarazetlun er til stadar, préfunarazetiun

Neydaraaetlun til stadar

Grautunartaeki til stadar, aukataki ef eitthvad bilar

Grautunarstjori med réttindi

Vedurskilyrdi uppfyllt, 3 dagar frostlausir

Séradgerdir vegna hita

Prystipréfun a rorum og slongum, lokar a slongum

Sléngur merktar og adgengilegar vid grautun

Galisti vid grautun

Atridi

Athugasemdir

Lofthiti, hiti i brd og i graut

+3, +3, +10°C helst +5. +5, +10

Eiginleikar grauts, framleidslupréfanir

Sigtiprof 1 préf a6un en vinna hefst
Fleediprof, trekt eda glerplotu 3 préf/dag
Vatnsskilnadur/rummalsbreyting, Wick prof 2 prof/dag
Styrkur 3 syni/dag
Rampyngd 2 préf/dag

Grautarprystingur

Rammal af graut

Fylgjast med graut sem kemur Gt hinum megin

Grautarprystingur vid lokun, +0,2-0,5 Mpa i minutu
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Galisti vid grautun
Atridi Athugasemdir

Lofthiti, hiti i brd og i graut +3, +3, +10°C helst +5. +5, +10

Eiginleikar grauts, framleidslupréfanir

Sigtiprof 1 prof adun en vinna hefst
Fleediprof, trekt eda glerplotu 3 préf/dag
Vatnsskilnadur/rammalsbreyting, Wick prof 2 préf/dag
Styrkur 3 syni/dag
Rdmpyngd 2 prof/dag

Grautarprystingur

RUmmal af graut

Fylgjast med graut sem kemur Ut hinum megin

Grautarprystingur vid lokun, +0,2-0,5 Mpa i minutu

Galisti eftir grautun
Atridi Athugasemdir

Taka/skera slongur

Eru slongur fullar af graut?

Sléngur, grautarlok

Yfiesteypa a akkerum, jarnalégn lokar, tengijarn
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4 HUGLEIDINGAR UM VERKLYSINGAR OG EFTIRLIT

Verklysingarnar hér ad framan ma gera verulega styttri med pvi ad visa eingongu i krofur i stodlum um
steypuvinnu (IST EN 13670), uppspennu, grautun og préfanir (IST EN 445, 446, og 447). Hér hefur verid
valid ad skrifa inn pad sem skiptir mali vid framkvaemdirnar fyrir verktakann dn pess ad hann purfi ad
hafa o6ll pessi skjol vid hendina vid péntun 4 efni og vinnu a verkstad. bad er hins vegar haegt ad gera
mun betur ad gera verklysinguna ad hreinni kréfulysingu en gert er hér ad framan.

Hér a eftir eru hugleidingar um ymis atridi sem parf ad skoda betur og taka afstddu til vid almennar
verklysingar.

Kapalrér: Gylfi Sigurdsson®® hefur feert fram sannfaerandi rék fyrir pvi ad vid settum ad skilgreina
plastror fyrir kapla i stad blikkréranna. Reynsla verktaka (istaks) vid bryrnar & Steinavotn, Fellsa og
Brunna var ad pau veeru erfidari i innkaupum par sem framleidendur eru ekki margir, en ad pau veeru
baegilegri i geymslu, notkun og samsetningum. Hann hafdi 4 ordi ad hann myndi velja pau ef hann
meetti rada, pratt fyrir ad verdmunur veeri einhver. b3 er einnig kostur ad nuningsstudull er laegri i
plastrérum en blikkrérum. [ verklysingu er badum kostum haldid, en pd parf ad skilgreina i greidslulid
hvort skal velja, eda leyfa verktaka ad velja.

Vellingur til grautunar: | verklysingum Vegagerdarinnar var alltaf gert rad fyrir ad vellingur veeri
blandadur & stadnum ur sementi, vatni og iblondunarefnum. Sementsframleidendur hafa & sidari
timum prdéad tilbuid purrefni i velling i pokum par sem einungis parf ad blanda vatni i purrefnid. betta
hefur tvo kosti, i fyrsta lagi ad blandan hefur verid forpréfud og fylgja préofunarnidurstodur med péntun
og i 6dru lagi parf ekki ad skammta nema purrefni og vatn sem gerir blondunina einfaldari og
vaentanlega 6ruggari. bad er pvi spurning hvort eigi ad bjéda upp ad nota velling sem blandadur er &
stadnum. Petta er einnig i samrami vid sjonarmid peirra Gylfa i skyrslunni hér ad ofan. Verktaki vid
Steinavotn og einnig vid Strandg6tubru & Reykjanesbraut var med forblandad purrefni i pokum (fra
sitt hvorum framleidandanum) og hafdi 4 ordi ad blandan kostadi pad sama og sement i vellinginn.
Hins vegar er verktaki sem er ad byggja bru a Bjarnardalsa a VestfjarGavegi ad nota velling blandadan
a stadnum.

19 fdrattarror Gr rifludu plasti fyrir spennikapla. Rannsoéknarskyrsla fyrir Rannséknarsjéd Vegagerdarinnar.
Vegagerdin, jantar 2015.
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Uppspennistjori og grautunarstjéri: | ETA vottun fra framleidanda spennikerfis stendur:

Assembly and installation of tendons are only carried out by qualified PT specialist companies with the
required resources and experience in the use of bonded multi-strand post-tensioning systems, see CWA
14646. The company’s PT site manager has a certificate, stating that she or he has been trained by the
ETA holder and that she or he possesses the necessary qualification and experience with the PT system
DYWIDAG Strand.?°

Samkveemt pessu pa verda ofangreindir verkpeettir ekki unnir nema undir stjéorn spenni- og
grautunarstjora fra framleidanda spennikerfisins eda af einhverjum & hans vegum. | verklysingu eru
reynd ekki gerda svona strangar krofur. bar er opnad 4 ad verktaki geti sinnt pessum verkpattum ef
hann hefur 4@ ad skipa ménnum med reynslu vid verkpeettina. betta er i samraemi vid fyrri utgafur
verklysingar, en nu er buid ad lauma inn tilvisun i CAW 14646 par sem abyrgd, reynslu og menntun
uppspennistjora er skilgreind.

Afvotnun kapalréra: Pad hefur ekki tidkast hér & landi vid bryr ad afvatna kapalror i lagpunktum. b3
hefur heldur ekki svo ég viti notud tvofold utloftun i hdpunktum. Ekki heldur hefur verié virt midmidid
ad ekki skuli vera lengra & milli utloftunarstuta en 30-35 m.

e e -

Hoybrekk

Ekstra luftslange

Injeksjonsretning

Hoeybrekk
Ekstra luftslange

MYND 19 Leidbeiningar um tvofalda utloftun vid hapunkta. Tekid ur NB publikasjon nr. 14.2%

Petta eru atridi sem snda ad honnudum og eiga ekki heima i verklysingum. betta er hins vegar atridi
sem verktaki og framleidandi spennikerfis eiga ad taka 4 til pess ad framkvaemdin heppnist.

Steypustyrkur vid uppspennu: [ almenn verklysingu fyrir steypu yfirbyggingar parf ad koma akvaedi um
hvernig stadid skal ad maelingu & steypustyrk vid uppspennu. | sérverklysingu fyrir uppspennu og
grautun skilgreinir honnudur ldgmarksstyrk a steypu vid uppspennu midad vid pad spennikerfi sem
hénnun midast vid. begar verktaki hefur akvedid hvada kerfi hann hyggst nota parf ad yfirfara honnun
a spennikerfinu i samraemi vid ETA fyrir kerfid. pad tekur til atrida svo sem til fjarleegdar milli akkera,
steerd urtaka, kleyfnibendingu vid akkeri og steypustyrk vid uppspennu.

20 European Technical Assessment, ETA-13/0815 fra 25.06.2018.
21 Spennarmeringsarbeider. Norsk betongforenging Publikasjon nr. 14. 2016.
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pad hefur brunnid vid ad syni Ur steypu yfirbyggingar, sem atlud eru til ad finna steypustyrk vid
uppspennu, hafa einungis verid geymd vid 20°C hita. pau gefa pvi kolranga mynd af proska steypunnar
begar ad uppspennu kemur. Pad er pvi naudsynlegt ad setja inn klausu i sérverklysingu fyrir steypu
yfirbyggingar sem fyrirskrifar hvernig synt skuli fram 4 styrk steypunnar.

Eftirfarandi klausa var sett inn i Utbodsgogn fyrir bru yfir Strandgotu i Hafnarfirdi:

Til vidbdtar vid ofangreind syni skal taka 3 syni ur steypu vid akkeri spennikapla sem geyma skal
undir dbreidu vid bruarenda vid sému adstaedur og eru vid akkerin. bessi syni skal brjota ddur en
uppspenna hefst.

Meela skal steypuhita vid akkeri spennikapla til ad meta steypustyrk ddur en kalpar eru spenntir
upp. Stadsetning maela skal vera pannig ad gott mat fdist d proska steypu vid akkeri.

Vid petta ma baeta ad i verklysingu a steypu yfirbyggingar er rétt ad herda & krofum um yfirbreidslu
eftir steypu. NU eru til mjog handhagar einangrunarmottur sem gjoérbreyta hitafari i steypunni eftir
steypu. bad a sérstaklega vid um endana par sem akkerin eru stadsett. Slikar mottur setti ad fyrirskrifa
ef ad likur eru a ad pessir verkpaettir verdi unnir utan hdsumars, mai — september. Reynslan synir ad
flestar bryr eru spenntar og grautadar utan pessa timabils. Pad er mikid 6hagraedii pvi ef ad uppspenna
frestast pannig ad hitinn laekkar nidur fyrir mork fyrir grautun.

Spennilisti: SU hefd hefur skapast hér 4 landi ad honnudir hafa utbuid spennilista og uppfaert hann
midad vid upplysingar um tjakk og verklag fra verktaka/framleidanda spennikerfis. Samkvaemt st6dlum
er spennilisti 8 dbyrgd framleidanda spennikerfisins. Honnudur leggur pa til hdmarkskraft i kapli,
reiknada lengingu, uppspennirddina og fra hvada enda skal spennt. Framleidandinn Utbyr sidan sjalfan
spennilistann. Pannig ber framleidandi spennikerfisins abyrgd 4 ad verklagid sé i samraemi vid pad sem
fyrirskrifad er i ETA fyrir kerfid.

Pad er hins vegar honnuda ad koma ollum séréskum um uppspennuna a framfaeri vid framleidanda
spennikerfisins. Stundum hefur verid talin astaeda til ad spenna hluta af kdplum fljdtlega eftir
steypuvinnu og adur en steypan hefur nad naegilegum styrk fyrir fulla uppspennu. Slikt 4 pa ad koma
fram i sérverklysingu fyrir greidslulidinn.

Punktar um uppspenni- og grautunarskyrslu: Eins og fram kom i dfangaskyrslu 2 i pessu verkefni pa
reyndist erfitt ad afla peirra upplysinga um bryrnar, sem valdar voru, sem naudsynlegar voru til ad
haegt vaeri ad dstandsmeta bryrnar. Uppspenni- og grautunarskyrslur fundust af nokkrum peirra en
upplysingarnar voru ekki alltaf paer somu. ba var oft skortur & upplysingum um pad efni sem notad var.
NU erum 18 eftirspenntar bryr ordnar yfir 50 dra gamlar. Nokkrar peirra voru einbreidar og af peim
hafa faeinar verid breikkadar sidan. En nu er veentanlega komid ad pvi ad fyrsta bruin af peim verdi
rifin. Pad er ekki vegna pess ad hun hafi ekki stadist timans tonn heldur er verid ad endurbyggja
einbreida bru og breyta veglinu i leidinni.

Reiknad er med ad bryr sem hannadar eru i dag komi til med ad endast i 100 ar. bad er pvi mjog
mikilvaegt ad allar helstu upplysingar um hénnun og byggingu peirra verdi til taks i framtidinni til pess
ad haegt verdi ad meta astand peirra. bvi eins og komid var inn 4 hér ad framan pa hafa slikar bryr
hrunid an fyrirvara og synilegra merkja um skemmdir. Pad er pvi mikilvaegt ad fylgst sé med peim og
reynt @ hverjum tima ad meta astand peirra Ut fra fyrirliggjandi gognum. bad er best gert med pvi ad
til sé stadlad form fyrir uppspenni- og grautunarskyrslu og ad par sé safnad saman 6llum gégnum um
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framkvaemdina bzedi pad efni sem var notad en lika hvernig var stadid ad henni og hvort eitthvad kom
upp a sem geeti hafa ahrif 4 endingu brdarinnar.

Punktar um gatlista honnuda: Gatlisti fyrir honnun er helst til pess gerdur ad inn a teikningar og i
verklysingu rati allar paer upplysingar sem naudsynlegt er ad séu fyrir hendi pegar astand brdarinnar
er metid til framtidar.

Punktar um gatlista eftirlits: | gatlistann er safnad saman ymsum atridum Gr heimildum sem gott er
fyrir eftirlit ad hafa i huga vid uppsteypu og uppspennu- og grautun. bad hefur borid a pvi ad
eftirlitsmenn med vega- og bruarframkveemdum hafa ekki kynnst pessum verkpattum og atta sig pvi
ekki @ mikilvaegi peirra fyrir endingu brdarinnar. bad eru til deemi um ad eftirlit hafi ekki verid til stadar
Vi@ uppspennu- og grautarvinnu vid bryr. Gatlistunum er zetlad ad baeta ad nokkru ur pvi.
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5 NASTU SKREF

[ sidast6a afanga pessa verkefnis er radgert ad skoda nanar paer bryr sem valdar voru til frekari
skodunar i afangaskyrslu 2.

Eins og par kom fram reyndust upplysingar sem tiltaekar voru skannadar hja Vegagerdinni ekki
naegilegar til pess ad haegt veeri ad meta astand peirra eftir breskum matslykli med sannfeerandi haetti.
pad parf pvi ad kafa betur ofan i pau gogn sem til eru i skjalageymslu Vegagerdarinnar d6ur en lengra
er haldid.

Sidan er azetlad ad skoda bryrnar til pess ad fylla betur i eydurnar par sem vid & pannig ad haegt sé ad
nalgast betur astand peirra. Hluti verkefnisins er ad meta paer adferdir sem haegt er ad beita vid pa
upplysingadflun @ brunum sjalfum. par kemur til greina ad meela steypustyrk, steypuhulu a jarn og
kapalror, kldrmengunar i steypu og ymislegt fleira.

Ma reikna med ad sott verdi um framhaldsstyrk i Rannséknasjéd Vegagerdarinnar til ad standa straum
af peim kostnadi sem af pessu hlyst & naesta ari.
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